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1. Uvod

Doména zobrazovacich metod je jednou ze zakladnich domén vyuzivanych pfi diagnostice
a rozhodovani v ramci klinické praxe. Sluzby komplementu zobrazovacich metod jsou zadané v ramci
vSech lékafskych obor(, obecnych i Uzce specializovanych. Ne vSichni poskytovatelé zdravotni péce
disponuji vlastnim komplementem zobrazovacich metod a zaroven je mozné néktera specificka
vySetfeni provadét pouze v ramci specializovanych pracovist s odpovidajicim pfistrojovym vybavenim.
Pravé proto je pfistup ke komplementu zobrazovacich metod pro poskytovatele zdravotni péce zasadni.
Ruku v ruce s tim je zasadni také zpUsob predavani informaci (zadanek, vysledkl vysSetfeni apod.).
Poskytovatelé zdravotni péce musi byt také schopni spravné interpretace vysledk( a zavérud. Pro jeji
bezchybné zajisténi je nutné, aby byly vysledky zaznamenavany a pfedavany univerzalnim zplisobem
pomoci standardizovanych ¢&iselnikll a datovych modell pro vySetfovaci techniky, vysledky apod.
Vyména vysledkd zobrazovacich metod mezi poskytovateli minimalizuje potfebu opakovanych

vySetfeni a snizuje zatéz pro pacienta a finan¢ni naklady.

Kromé vyznamu v ramci zdravotni péce o pacienty existuje také zvySujici se poptavka po sekundarnim
vyuziti zdravotnich dat. Strukturované a standardizované vysledky komplementarnich vySetfeni jsou

velmi cenné pro klinicky vyzkum i efektivni Fizeni v ramci zdravotnich sluzeb apod.

Az do soudasnosti v Ceské republice zadny obecné pFijimany standard zpravy ze zobrazovacich metod
dosud nevznikl. Je béznou praxi, ze se jednotliva zdravotnicka zafizeni domlouvaji s dodavatelem
informacniho systému, ve kterém je vedena agenda komplementu zobrazovacich metod, individualni
zpusob vedeni a struktury zdravotniho zaznamu o provedené zobrazovaci metodé. V praxi se vSak
m(ze konkrétni jednotliva zprava od ptivodniho standardu libovolné vzdalit. Casteéné standardizovany
byva jen vyménny format zprav ve standardu DASTA, jehoZ obsah Iékafského zapisu trpi stejnymi

nedostatky jako zprava v listinné podobé, ktera je vystupem informacéniho systému, ve kterém je vedena.

Z uvedeného vyplyva, Ze navrh standardu, popsaného v tomto dokumentu, pfichazi do prostfedi, které
je extrémné nestandardizované a v némz existuji aktéfi s rozdilnymi (nezfidka protichdnymi) nazory,
jak by méla zprava ze zobrazovacich metod vypadat. Z toho divodu ponechava standard pomérné
Sirokou volnost pro implementacni feSeni. Struktura a datovy format sice zajisti lepSi podminky pro dalsi
praci se zpravou ze zobrazovacich metod (napf. vyhledani specifickych tdaju), ale nezajisti kvalitni,
plné srozumitelnou a dobfe ,Citelnou® zpravu ze zobrazovacich metod. Proto jsou zapotfebi také
doporuceni, jak pouzivat standardizovanou strukturu zpravy ze zobrazovacich metod v jejich povinnych,

pozadovanych i volitelnych ¢astech
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2. Popis situace

Funkéni specifikace se zabyva aspekty vSech typl zobrazovacich metod, nuklearni mediciny a
vySetfeni provadénych klinickymi lékafi, jako je napfiklad gynekologicky ultrazvuk apod. Zohlednuje
také aspekty typl zdravotnickych poskytovatelll, ktefi vedou a vydavaji zdravotnickou dokumentaci,

kterou Ize povazovat za zpravu o poskytnutych zdravotnich sluzbach.

Zakladem zobrazovacich metod jsou obrazové studie, v sou¢asné dobé predevsim v digitalni podobé,
které jsou posuzovany zdravotnickymi pracovniky se specializaci na tyto vySetfovaci metody. Zprava z
vySetfeni v pisemné podobé je souc€asti zdravotnické dokumentace, ktera je pfedavana zadateli

indikujicimu pacientovi vySetfeni.

Zobrazovaci metody se pouzivaji k mnoha G¢elim a ve vSech fazich zdravotni péce, od prevence,
diagnostiky, zasahu az po nasledné sledovani. Ve vefejném zdravotnictvi a preventivni medicing, v
I[éCebné i paliativni péci zavisi Uucinna rozhodnuti na spravné diagnéze. Mezi specializace, kde se
zobrazovaci techniky hojné vyuzivaji, patfi radiologie, nuklearni medicina, kardiologie, kardiochirurgie,
stomatologie a zubni chirurgie, dermatologie, gastroenterologie, gynekologie, vnitfni |ékafFstvi,
neurologie, onkologie, patologie, pneumologie a chirurgie. Zobrazovaci postupy lze také pouzit pro
kombinované diagnostické a terapeutické uUcely (nazyvané také teranostické). Mezi terapeuticke
zakroky, tj. zakroky provadéné pfi zobrazeni pomoci zobrazovacich technik, patfi napf. intervencni

kardiologické a radioterapeutické zakroky.

Standardizace vymény vysledk( zobrazovacich metod v ramci Ceské republiky v sougasnosti vychazi
ze standardl DASTA, zavaznych standardd podporovanych Ministerstvem zdravotnictvi CR slouzicich

k pfedavani dat mezi zdravotnickymi informacnimi systémy.

Standard DASTA jiz dnes obsahové pokryva velkou Cast potfeb, proto z hlediska rozsahu zmén
vyplyvajicich z projektu nepljde o zmény zasadniho charakteru, spiSe o rozsifeni existujiciho standardu
a doplnéni novych mezinarodnich formatl predavanych elektronickych dokumentd (napfiklad pro

potfeby pfeshranicni vymény dat) a také o uc€innou kontrolu jejich implementace.

Pravé v implementaci existuji dasto zasadni nedostatky. Rada informagnich systém stéle jesté pouziva
obsoletni verze standardu (napfiklad DASTA v3.x), implementuje pouze zakladni, nestrukturovany
zpusob tvorby elektronickych zaznam( zdravotnické dokumentace, nebo zanedbava pravidelny
upgrade verzi. Problém s udrZzovanim aktualni verze se netyka jen standardu DASTA, ale v doméné

zobrazovacich metod, diky pfistrojim a specifickym systémum také standard( HL7 a DICOM.

Slabiny sou¢asného stavu jsou predevsim v tom, Ze DASTA predstavuje ryze narodni, proprietarni
standard a nesplfiuje soucasné pozadavky mezinarodni interoperability. Druhym zasadnim faktorem je
absence externi kontroly dodrzovani standardu. Kombinaci obou faktori dochazi k limitované

interoperabilité existujicich datovych zprav a dokumentU v oblasti laboratorni mediciny. Tento problém
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se netyka pouze standardu DASTA, ale pfedstavuje obecny problém, ktery bude nezbytné vyfesit bez

ohledu na pouzity komunikacni standard.
Hlavnimi problémy jsou:
e nedostatec¢né rychlé ziskani vysledku;
e obtizné vyhledavani a ziskani vysledku z pfedchozich vySetreni;

o vysledky a zavéry mohou obsahovat nespravné pochopené nebo Spatné srozumitelné zkratky,

jazykové nespravné, nesrozumitelné véty a souvéti, jiné kddovaci systémy;

e vysledna zprava mlze mit rozsahlou a nepfehlednou strukturu a oSetfujici I[ékaf mlize preskodit

nebo prehlédnout to dllezité;

e pravné uznatelna forma zdravotnické dokumentace ve formé elektronického zaznamu, ktera v
souCasné dobé nenaplfiuje pravné uznatelnou formu dokumentu v listinné nebo elektronické
podobé (dle eIDAS).

Na tyto problémy reaguje funkéni specifikace srozumitelnou a pro uzivatele logickou strukturou,

vymezenim obsahu jednotlivych ¢asti a moznosti neuvadét nepodstatné udaje.

Cast informaci zobrazovaci zpravy bude vélen&na do propoustéci zpravy a pacientského souhrnu pro

potiebu jakékoli dalsi péce vE&. preshraniéni.
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3. Prehled Use Case

Prehled use cases vyplyvajicich z ,obchodnich® poZadavkd shrnuje Tabulka. Pfedmétem funkéni
specifikace ,Zprava ze zobrazovacich metod“ je pouze use case UC5.2.1, ktery specifikuje vytvoreni
elektronického zdravotniho zaznamu strukturovaného vyménného obsahu. Use cases UC5.2.2-3 jsou
feSeny v ramci WP5.5 — Vyména zdravotnické dokumentace. Use cases UC5.2.4-5 nejsou zahrnuty do

oblasti funkéni specifikace.

TABULKA 1: PREHLED PRIPADU UZITI

Cislo use case Nazev use case Komentar

Zprava muze byt predana:
« subektu, ktery zdravotni wkon wyzadal;
* jinému subjektu (napfiklad kdyz je pacient referovan do jiného
ucCs.2.1 Vytvofeni Zpravy zafizeni);
* pacientovi;.
Zprava by méla obsahovat strojove i Clovékem C¢itelny obsah.

Poskytovatel zobrazovacich metod preda Zpraw indikujicimu Iékafri

UCh.2.2 Predani Zpra
redant spravy a/nebo registrujicimu lékari.
Vyhledavani a ziskani Vyhledavani a ziskani zprawy od komplementu zobrazovacich metod
UC5.2.3 Y taziskant - heho EHR systému nebo wyhledani Zpravy na zakladé kombinace

zprawy whledavacich parametra.

Zadanka (objednavka) mize byt zadana pro konkrétniho poskytovatele
nebo jeho pracovisté komplementu zobrazovacich metod, nebo mize
byt zadana obecné (napfiklad kdyZz je moznost wbéru poskytovatele

Zadanka (objednavka) . i .
ponechana na pacientovi);

zdravotni sluzby
UCh.2.4 zadana

poskytovatelem

zdravotni péce

Zadanka (objednavka) miize obsahovat seznam nebo kombinaci metod
vySetreni.

Kopie ZPRAVY pro jiného poskytovatele zdravotni péce méize byt
wyzadovana jako sou¢ast zadanky (objednavky).

Hiaseni vysledk
UC5.2.5 v ramci sekundarniho
pouziti dat

Obecné tento use-case pokryva vsechny druhy sbéru dat pro jejich
sekundarni pouziti, jako je wzkum, statistika, big data apod.
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4. Zakladni principy navrhu

Navrh standardu zpravy ze zobrazovacich metod je zaloZen na nasledujicich principech:

Hlavnim cilem je zajisténi:

o Akutni péce — predani vysledku vySetfeni elektronickou cestou poskytovateli zdravotni
péce, ktery vySetfeni indikoval. OSetfujici 1ékaf na zakladé vysledkl stanovuje dalsi

postup.

o Kontinuity péce — predani vysledku vySetfeni elektronickou cestou pfi pfedani pacienta
do pécCe jinému poskytovateli zdravotni péce (praktickému lékafi, ambulantnimu
specialistovi, l0Zzkovému zafizeni, poskytovateli rehabilitacni | domaci | oSetfovatelskeé

Ci jiné péce).

o Komplexnosti péce — pfistup zdravotnickych pracovnikd v opravnénych pripadech k
vysledkim dfive provedenych vySetfeni jinym poskytovatelem vzdalenym

elektronickym pfistupem.

Standard musi vyhovovat ve stavajicim prostfedi, kde je zprava ze zobrazovacich metod
jedinym prostfedkem komunikace mezi zadatelem (objednatelem) a poskytovatelem
zobrazovacich metod, stejné tak jako v prostfedi, kde vedle zpravy ze zobrazovacich metod
existuji dalSi zplsoby pfenosu ¢i sdileni informaci obsahujici vysledky zobrazovacich metod,

jako je sdileni propoustécich zprav nebo pacientskych souhrn(.

Standard zprav ze zobrazovacich metod je vysoce strukturovany, coz umozruje snadnégjsi

nalezeni informaci urcitého typu.

Interoperabilita elektronického dokumentu se vztahuje mj. také k evropskému standardu

Imaging Result Report a k Ceskému standardu propoustéci zpravy, resp. pacientského souhrnu.

Navrhované kédové systémy jsou doplfikové ke strukturované textové informaci a vychazeji
vstfic pozadavku na sekundarni vyuziti elektronické zdravotnické dokumentace (napf. pro

statistické a védecko-vyzkumné ucely) a pfeshrani¢ni vymeénu.
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5. Navrh struktury zpravy

Navrh struktury Zpravy obsahuje povinné, pozadované a volitelné ¢asti, resp. polozky:
e Povinné Casti, resp. polozky, musi byt uvedeny vzdy.
e Pozadované ¢asti, resp. polozky musi byt uvedeny, pokud jsou znamy.
e Volitelné ¢asti, resp. polozky zavisi na Gvaze autora Zpravy.
e Udaje mohou byt uvedeny bud prostym textem (soudasny zp(isob) nebo strukturované.
e Odlisnosti od sou¢asnych zvyklosti je jednotnost struktury, nikoli vSak zasadné jiny obsah.
e Druhou vyraznou zménou jsou doplnéné ¢asti:
o moznost pripojeni informace (reference) o pfedchozich vysetfenich,
o moznost pfipojeni médii (pfilohy),
o moznost pripojeni DICOM metadat obrazové studie a reference.
Vysledkem by méla byt prehledna a |épe srozumitelna zprava.

Povinné, poZzadované a volitelné soucasti elektronického dokumentu jsou uvedeny na nasledujicim

obrazku.
Zprava ze zobrazovacich metod
Administrativni .
ddaje Vykon (procedura)
S '
Informace o Ty;?)/yk?nu a Technika . Predchozi
sadance Cast téla provedeni wykony
(Co) (Jak)
Y . \_ A\
Divod Divod vykonu Vysledky Média
(indikace) (Prog) (Vysledky) (jiné prilohy)
\ \ A\ h
) S e . ) s
Informace o Modalita dc;za:rel:éaem’ DICOM
vzorku (Na cem) poru metadata
(Zavén
\ \ \,
( Povinné ] [ Pozadované | [ Volitelné )

OBRAZEK 1: ZAKLADNI STRUKTURA ZPRAVY ZE ZOBRAZOVACICH METOD
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6. Prehled ¢asti zpravy

Jako ,nové“ elementy jsou oznacCeny skute€né jen ty elementy, které se do zprav v souasné dobé
neuvadeji. Ostatni elementy jsou bud standardné uvedeny nebo se uvadi obvykle, popf. jen obcas, a
to nestandardizovanou formou. Nové mohou byt vedeny strukturovanég, ale nejedna se o Udaje zcela

nove vedené.

TABULKA 2: PREHLED ELEMENTU ZPRAVY ZE ZOBRAZOVACICH METOD

Administrativni udaje povinné automaticky
Informace o Zadance pozadované ano IS automaticky
Duavod (indikace) pozadované IS automaticky
Informace o vzorku pozadované IS automaticky
Vykon (procedura) povinné
Typ vykonu povinné kédovy systém manualni vybér
.. . ) prosty text/  manualnizadaninebo
Cast téla pozadované , , ) .
kédovy systém vybér
. , . ) prosty text/  manualnizadaninebo
Davod vykonu pozadované , . , .
kédovy systém vybér
Modalita pozadované modalita automaticky
Technika provedeni poZadované prosty text manualni zaddani
Vysledky povinné prosty text manualni zadani
Zavér pozadované prosty text manuadlni zadani
Doporuceni volitelné prosty text manualni zaddani
. L ) i manualnizadani nebo
Pfedchozi vykony volitelné ano IS / PACS L.
vybér
o o PACS nebo P
Média (pfilohy) volitelné ano . manualnivybér
jiné prilohy
. ; PACS, .
DICOM metadata volitelné ano . automaticky
modalita
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Informace o Zddance (objedndvce)

Zobrazovaci metody jsou provadény na vyzadani (obvykle) indikujicim Iékafem. Zadanka by méla
obsahovat také zd(ivodnéni vy$etieni. Zadanky (objednavky) chodi v listinné podobé& nebo elektronicky.
Vzdy jsou zaevidované v informaénim systému (RIS/HIS/AIS). Ze zZadanek se pak tvofi jednotlivé
pracovni pozadavky pro modality (pFistroje). Udaje ze Zzadanek se obvykle piebiraji do zprav

automatizované.
Davod vyZadadni (indikace)

Dlvod vyzadani zdravotni sluzby. Zprava miize reagovat na vice uvedenych davodl. Zddvodnéni

vyzadani sluzby by mélo byt obsazen v zadance (objednavce).

Informace o vzorku

Informace o vzorku, pokud je pfedmétem vySetfeni vzorek materialu. Biologicky druh se tyka vzorku
odebranych jinym nez lidskym subjektim. Material odebraného vzorku, ¢as odbéru, anatomické
umisténi, morfologické abnormality anatomického umisténi, odkud je material odebran, napfiklad ,rana“

nebo ,vied” apod. Pro vétSinu udajd je navrzen kodovy systém SNOMED CT.

Typ vykonu (procedury)- klasifikace vysetreni

V sougasnosti se vyuziva klasifikace ERTN, ke které UZIS udrZuje mapovani na kody vykont &iselniku
VZP.

Nazev Kod Kod
ERTN VZP
RTG hrudniku - PA/AP projekce 01.01.001 89131
RTG hrudniku - PA/AP a bo¢na projekce 01.01.002 89131
RTG hrudniku - specialni projekce (na boku, lordoticka) 01.01.003 89131
RTG hrudniku - PA/AP projekce 01.01.001 89131

NavrZeno je i pouzivani LOINC ,Imaging Document Codes” nebo zajisténi mapovani ERTN na LOINC.

Cést téla

Popis ¢asti téla, pfipadné lateralita (,stranovost®), na které je provadén vykon. Strukturované nebo

minimalné volnym textem.

Modalita

Zobrazovaci modalita (zkratka), ktera provedla obrazovy zaznam. DICOM Standards PS 3.3-2011,
Section C.7.3.1.1.1.
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Duvod provedeni

Duvod provedeni vykonu, uvedeny zdravotnickym pracovnikem odpovédnym za provedeni vykonu.

Muize byt jiny, nez ktery byl uveden v zadance indikujicim Iékafem, nebo jej doplfiuje.

Technika provedeni vykonu

Popis technického provedeni zobrazovaci metody (napf. pouzité MR sekvence, projekce snimku atd.).
Obsahuje navic kédované polozky. Popis technického provedeni Ize provézt i formalizovanym zapisem,

tj. strukturované, ale minimalné& (povinng&) volnym textem.

Popis technického provedeni obsahuje také informace o podani latky, napf. kontrastni latky nebo jiného
léCivého pripravku podaného v souvislosti s vykonem (napf. kontrastni latka nebo Iék na uklidnéni
apod.). Povinné musi byt uveden min. nazev léc€ivého pfipravku, davka, datum a ¢as podani. Vznikne-

li po podani nezadouci reakce, musi se zaznamenat také informace o nezadouci reakci.

Vysledky

Popis vysledkd provedenych vykond (vySetfeni) musi byt minimalné volnym textem a kod typu
pozorovani (SNOMED CT).

zaver

Zavér shrnuje nejdllezitéjSi nalezy a/nebo diagndzy, které byly ucinény na zakladé pozorovani
obrazového vysSetfeni (pfipadné s pfihlédnutim k jinym klinickym informacim). Tento oddil muaze
obsahovat volnym textem popis klinického zavéru a/nebo kédované hodnoceni napfiklad kategorie Bl-
RADS nebo ekvivalentni.

Doporuceni

Doporuceni mlze obsahovat napf. doporuceni naslednych vySetfeni nebo postupd, které vyplynuly z
vysledkl a/nebo zavéru. Strukturovana c&ast této polozky je shodna se stejnojmennou polozkou v

propoustéci zpravé.

Predchozi vykony

Odkaz na souvisejici pfedchozi provedené zobrazovaci metody, napf. pro porovnani vysledkd nebo
trend(, popf. na starSi verzi zpravy zménénou touto zpravou. Pfislusna Zprava musi patfit stejnému
pacientovi. Navrh nepredepisuje zplsob implementace, jakym uzivatelskym zplsobem budou

informace o pfedchozich vySetfenich pfipojovana. Mozna je i poznamka volnym textem.

Meédia (jiné prilohy)

Klicové snimky souvisejici s touto zpravou. M{iZze obsahovat vice pfiloh. Kromé metadat popisujicich

jednotliva pfipojena média mlize byt pfilohou skute€ny obsah média (inline) nebo pfimy odkaz na
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zdrojovy soubor média. Kromé metadat muze byt k pfiloze zadan volny text. Navrh nepredepisuje
zpusob implementace, jakym uzivatelskym zplsobem budou média pfipojovana. Soucasti médii, tedy
pfiloh, mohou byt také vystupy z pfistroju ve formé obrazkd (napf. kfivky EKG, snimky z mikroskopu

apod.) a také duvéryhodna forma dokumentu (,otisk dokumentu PDF/A s kvalifikovanym podpisem).

DICOM metadata

Vybrané relevantni udaje z DICOM studie bez obrazovych dat. Cilem je, aby udaje byly dostupné pro
vSechny uzivatele bez nutnosti pfenosu celych DICOM obrazovych studii a bez nutnosti software
umozfiujiciho &teni z DICOM dat z obrazovych studii. Udaje, které jsou soucasti DICOM dat se
neprepisuji, ale pfipoji se ke Zpravé (do Zpravy) automaticky. ,Konzument” Zpravy dostane informace
o obrazové studii a mlze ziskat jen nahledy na nékteré série, nékteré snimky a to ,proklikem* ze zpravy

apod.

Prilohy

Implementacni specifikace HL7 FHIR

Na zakladeé této funkéni specifikace byl vypracovan tvodni draft implementaéni specifikace zobrazovaci
zpravy ve standardu HL7 FHIR. Tato specifikace je technickym navodem uréenym pro dodavatele

informacnich FeSeni a je publikovana na verejné adrese https://build.fhir.org/ig/ncez-cz/cz-img/.
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